13. Vodni elektrarny — vodni dila a vodni turbiny

Vodni elektrarny vyrabéji elektrické energie. Pfeménuji energii vody na elektrickou energii. Obvykly
typ fi¢ni vodni elektrarny se sklada z prehradni hraze nebo jezu (tj. Vodni dila), které zadrZuje vodu
a strojovny, obsahujici vodni turbiny a alternatory.

Rozdéleni vodnich elektraren:
* podle instalovaného vykonu:

malé (do 10 MW)
* stfedni (do 100 MW)
* velké (nad 100 MW)
* podle vyuZivaného spadu:
= nizkotlaké (spad do 20 m)
= stfedotlaké (spad 20 — 100 m)
= vysokotlaké (spad nad 100 m)
* podle vyuziti vodniho toku:
= pratocné
= akumulaéni
= precerpavaci
= slapové

Jezy — Ize dosahnout spadl jen 10 — 20 m.
Prehrady — Ize vzdout vodu aZz do vySe 100m.

Pratocni a akumulacni elektrarny
* tyto typy jsou vybaveny pfehradou
* hraz prehrady byva vétsinou tvorena litym betonem
* uvnitf hraze se nachazi revizni, vétraci a drenacni chodby
* ocelovym potrubim je voda vedena k vodnim turbindm

Pfecerpdavaci vodni elektrarny
* jelikoz se elektricka energie neda nijak skladovat, pouziva se potencidlni energie vody k jeji
pfemeéné na energii elektrickou a naopak

VODNI TURBINA — je to¢ivy mechanicky stroj, ktery pfemériuje kinetickou ¢&i tlakovou energii vody
na mechanickou energii

Rozdéleni:
* podle orientace proudéni
© tangencialni
© radidlni
o diagonalni
o axialni
* podle zplsobu predani energie
* podle polohy ulozeni (horizontalni, vertikalni
* podle celkové konstrukce (Peltonova, Francisova a Kaplanova turbina)



Francisova turbina:
* vodni turbina, dnes nejpouzivanéjsi pfedevsim pro produkci elektrické energie
* jedna se o pretlakovou turbinu
* princip:
* pracovni kapalina béhem své cesty strojem méni tlak a pfitom odevzdava svoiji
energii
* rotor se nachazi v paté prehrady
e vstupni potrubi ma tvar spiraly
* voda je pomoci vénce rozvadéciho kola sméfovana na obézné kolo
* voda prochdzi obéznym kolem, jeji rotacni rychlost se zmensuje a odevzdava
energii obéznému kolu
* turbiny se pouZzivaji k vyrobé elektrické energie ve vodnich elektrarnach

Kaplanova turbina
e pretlakova axialni turbina
* vyuziva se predevsim v mistech, kde neni mozné zajistit staly prlitok nebo spad
* od Francisovy turbiny se liSi pfedevsim mensim poctem lopatek

Peltonova turbina
* rovnotlaka turbina s parcidlnim tangencialnim ostrikem
* popis funkce:
= voda proudi tésné na obvod rotoru pomoci trysek
= rozvadécem je dyza na pfivodnim potrubi, z niz voda vystupuje
kruhovym paprskem a dopadd na lopatky IZickového tvaru
* pouzivaji se pro vysoky spad vody a maly pritok
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